Aula 3 | Cultura do milho - |

Meta da aula

e Apresentar a importancia da cultura do milho no mercado agri-
cola e os aspectos de interesse para os produtores.

Objetivos da aula

1. reconhecer aspectos da producao e utilizacdo do milho;

2. relacionar o manejo da cultura do milho e os estadios de desen-
volvimento da planta;

3. descrever as exigéncias edafoclimaticas do milho;

4. definir os principais tipos de preparo de solo, profundidade de plan-
tio e tratos culturais utilizados no manejo da cultura do milho;

5. estabelecer as épocas de plantio (safra e safrinha) de acordo
com cada regiao.

Pré-requisitos

Para melhor acompanhamento desta aula é importante que vocé
reveja as praticas de conservacao do solo, tais como o sistema de
plantio direto e o plantio em nivel e rotacao de culturas, vistos na
Aula 9 da disciplina de solos.

Conheca como o milho pode participar do
seu dia a dia

Vocé ja parou para pensar na importancia do milho no seu cotidiano. Sabe
em quantos produtos ele esta presente?

Dé uma olhada nas imagens a seguir. Talvez vocé se surpreenda ao descobrir
em que produtos o milho pode aparecer e para o que ele pode servir.
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Figura 3.1: O milho tem as mais diversas aplicacoes. Pode ser utilizado na culinaria
no uso de pratos salgados ou bolos, como matéria-prima para a extracao de 6leo de
cozinha e alcool combustivel, e para fazer adocantes, além de servir como semente,
grao de exportacao e alimento animal (aves, suinos e gado).

Vocé imaginava que o milho estava tdo presente no seu cotidiano?

O milho é uma graminea anual. Ele pertence a familia Poaceae, género Zea
e taxonomicamente identificado como da espécie Zea mays L. E uma planta
mondica, ou seja, na mesma planta sdo encontradas flores do sexo feminino
(espiga) e do masculino (pendao). Veja a Figura 3.2.

Figura 3.2: (a) espiga; (b) pendao; (c) posicao do pendao e da espiga na planta de
milho.
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O milho é uma planta alégama, com praticamente 100% de polinizacdo
cruzada. Neste caso, a fertilizacdo ocorre quando o pélen de uma planta
fertiliza o estilo-estigma (cabelo do milho) de outra planta, caracterizando a
alogamia. Cada fio de cabelo da espiga sera responsavel pela formacao de
um grao.

Devido a importancia do cabelo do milho para a formacéao dos gréos alguns
cuidados devem ser tomados:

* evitar a ocorréncia de déficit hidrico, que pode causar o dessecamento
dos cabelos;

e fazer adubacdo adequada, para evitar a falta de sincronia no floresci-
mento; e

e controlar pragas que podem causar a destruicdo do cabelo, como a la-
garta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda) e a lagarta-da-espiga (Helico-
verpa zea).

Devido a grande importancia da cultura milho, nesta aula veremos informa-
coes sobre o seu cultivo, visando a obtencao de alta produtividade.

Importancia da cultura do milho

A importancia econdomica do milho baseia-se nas suas diversas formas de
utilizacao. Ele pode ser utilizado desde a alimentacdao animal até a inddstria
de alta tecnologia. Na industria temos o milho para fins alimenticios, como
o fuba, o amido de milho, a farinha de milho e o éleo de cozinha. Do total
produzido a maior parte do consumo de milho em gréo é destinada a ali-
mentacdo animal.

O milho é um dos cereais que mais registrou aumento na producao nos Uulti-
mos 30 anos. Em 1979, a produtividade média no Brasil girava em torno de
1500 kg/ha, e na safra 2009/2010 a produtividade esperada gira em torno
de 4000kg/ha. O crescimento da producao é resultado do desenvolvimento
do mercado. Esse crescimento foi proporcionado pelas possibilidades de uso
no consumo humano e animal, mas principalmente impulsionado pelo au-
mento das atividades de criacdo de suinos e aves.
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Alégama

As espécies aldgamas sao
aquelas em que predomina
a polinizacdo cruzada. Neste
caso, a fertilizacao ocorre
guando o pélen de uma
planta fertiliza a flor de

outra planta.

Déficit hidrico

Situacdo em que a
disponibilidade de agua
(proveniente de chuvas

ou irrigacao) exibe valores
inferiores aos da evaporacao
e transpiracao das plantas.
Significa que ha falta de
agua no ambiente.
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Silagem

E chamada de silagem a
forragem verde, picada e
conservada por meio de um

processo de fermentacao.
As silagens sdo armazenadas
em silos. Chama-se
ensilagem o processo de
cortar a forragem, coloca-

la no silo, compacta-la e
veda-la, para que haja a
fermentacao.

Outra forma de utilizacdo do milho que vem ganhando espaco entre os pro-
dutores é a producao de silagem, destinada a alimentacao de vacas leiteiras, e,
mais recentemente, gado confinado para engorda, no periodo de inverno.
Diante da grande importancia do milho tanto na alimentacao humana como
na animal é fundamental que vocé, como técnico em agropecudria, conheca
as principais praticas de manejo da cultura.

E importante conhecer:

® as exigéncias de clima e solo (edafoclimaticas);

e as melhores épocas de plantio;

e as alternativas de preparo do solo; e

e 0s tratos culturais, como o controle das plantas daninhas, pragas e
doencas.

Atividade 1
Atende ao Objetivo 1

Em relacdo a utilizacdo e producdo do milho, coloque V quando verdadeiro
e F quando falso para as seguintes alternativas:

() O milho possui grande importancia no mercado agricola devido as suas
diversas formas de uso.

() A producdo do milho é destinada, em grande parte, ao consumo de
suinos e aves.

() Nos ultimos 30 anos, observou-se pouco crescimento na produtividade
de graos da cultura do milho.

() Asilagem é utilizada principalmente na alimentacao de suinos.
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Fases de desenvolvimento da planta de
milho

Para explicar o desenvolvimento da planta de milho tem sido recomendado
0 uso de uma escala baseada principalmente nas alteraces: morfolégicas
(forma) e fisiolégicas que a planta sofre durante o seu ciclo.

Essa escala divide o ciclo biolégico do milho nas fases vegetativa e reprodu-
tiva (Tabela 3.1).

A fase vegetativa (V) inicia-se no momento em que a semente é colocada em
condicdes de germinar, prosseguindo até o pendoamento (VT).

Como vocé pode ver na Tabela 3.1, na fase vegetativa nos referimos a cada
estadio com a letra V. e um ndmero (V1 ao V18). Esse nimero refere-se a
quantidade de folhas completamente desenvolvidas. Todas as plantas nor-
mais de milho seguem esse padrao de desenvolvimento, mas os intervalos
de tempo entre os estadios e os nimeros de folhas desenvolvidas podem
variar entre diferentes cultivares, data de plantio, local e ciclo.

A fase reprodutiva (R) inicia com o florescimento (R1) e vai até o ponto de
maturidade fisiolégica (R6). Veja os detalhes sobre as principais fases de de-
senvolvimento do milho na Tabela 3.1.

No florescimento ocorre o embonecamento, ou seja, quando o cabelo estd do
lado de fora da palha. Quando este cabelo esta pronto para receber o grao-
de-pdlen liberado pelo pendao esta fase é denominada de polinizacao (R1).

Apbs a polinizagao, os graos comecam a se formar.

A primeira fase apés a polinizacdo é denominada de grao bolha d'agua (R2)
e corresponde aos graos brancos, na aparéncia externa, e com aspectos de
uma bolha d’agua.

Por volta de 12 a 15 dias ap6s a polinizacao, o grao apresenta-se com uma

aparéncia amarela e, no seu interior, um fluido de cor leitosa. Esta fase é
denominada de gréo leitoso (R3).
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Pendoamento
Quando a planta de milho ja
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Os graos continuam desenvolvendo e passam a possuir consisténcia mais
pastosa (R4).

Na fase R5, os graos encontram-se em fase de transicao do estado pastoso
para o farinaceo. Esta fase é caracterizada pelo aparecimento de uma con-
cavidade na parte superior do grao, chamada “dente”.

Cerca de 50 a 60 dias apoés a polinizacao, o grao chega a maturidade fisio-
l6gica (R6).

Na fase de formacao do dente (R5) observa-se o aparecimento de uma linha.
Essa linha é denominada “linha do leite”, que divide o grao em uma parte
mais amarela com consisténcia mais dura e outra branca com consisténcia
mais mole. Com a aproximacao da maturacao essa linha vai avancando até a
base do grao, que tera uma consisténcia mais dura e uma cor mais amarela.
Alinha do leite pode ser visualizada na figura a sequir.

Duro

Linha do leite
Mole

Ao chegar a fase R6 o grdo ja estard mais duro e poderemos ver um ponto
preto na base do grao, quando ele é arrancado da espiga. Esse ponto é o
gue chamamos de camada preta ou camada negra e indica quando o grao
atinge a maturidade fisiolégica. Nesta fase, o grao tem cerca de 30 a 38%
de umidade.

Para colher o milho sem que ocorra qualquer dano ao grao é necessario es-
perar a umidade diminuir para cerca de 16%. E possivel colher o milho com
uma umidade mais alta? Sim, desde que o grdo passe por um processo de
secagem antes de ser armazenado. Para armazenamento a umidade deve
estar entre 13 e 16%.

Veja, na Figura 3.3, dois diferentes estadios (ou fases) de desenvolvimento da
cultura (podemos chama-los, também, de estadios fenoldgicos da cultura).
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Vanessa Maria Pereira e Silva

(b)

Figura 3.3: Cultura do milho em duas fases diferentes de desenvolvimento. (a) esta-
dio V6; (b) estadio R2.

Na Tabela 3.1 sao apresentadas algumas praticas de manejo da cultura do
milho, definidas com base nas fases de desenvolvimento da planta. E im-
portante ter em mente que as fases de desenvolvimento sdo definidas de
acordo com o numero de folhas desenvolvidas, na fase vegetativa, e com a
densidade dos graos na fase reprodutiva.
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Atividade 2

Atende ao objetivo 2

Relacione o manejo da cultura do milho com os estadios fenolégicos (de
desenvolvimento) da planta:

() Fase de colheita para silagem.

() Estresse hidrico e altas temperaturas reduzem a producao.

() Avaliacao de pragas desfolhantes.

() Afalta de chuva atrasa a emissao do cabelo e compromete a producéo.
() Maturidade fisiolégica.

() Adubacao nitrogenada em cobertura.

Ex_il?‘éncias edafoclimaticas da cultura do
miino

Vocé sabia que para uma boa produtividade de graos e/ou silagem as condi-
coes edafoclimaticas tém grande influéncia?

Desta forma, o plantio do milho deve ser feito na época adequada, evitando
a reducao da produtividade e do lucro.

O agricultor tem que estar consciente de que o sucesso do empreendimento
se deve a um bom planejamento da lavoura. Um bom planejamento envolve
a adocao de varias medidas, como a correta escolha da época de plantio.
A época de plantio esta diretamente relacionada com os fatores climaticos
a gue a cultura esta sujeita, portanto deve ser definida de acordo com as
exigéncias da cultura. Veja, a sequir, as exigéncias edafoclimaticas da cultura
do milho.
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Processo fisico de lavagem
das rochas e solos pelas
aguas das chuvas que
retira os nutrientes do solo,
deixando-o mais pobre.

TEMPERATURA - A faixa ideal de temperatura diurna para que a planta se
desenvolva adequadamente é de 25 a 30°C. Quando ha queda de tempera-
tura, abaixo de 10°C, deve-se evitar o plantio, pois neste caso a germinacao
é reduzida e o numero de plantas anormais aumenta.

AGUA - Para alcancar altas produtividades a cultura do milho necessita de
500 a 800mm de agua durante seu ciclo. A cultura exige um minimo de 350
a 500 mm para produzir sem necessidade de irrigacao.

DISTRIBUICAO DE CHUVAS - Outro ponto importante na cultura do milho
é a distribuicdo das chuvas, muito importante na definicao da época de plan-
tio. Em regides onde a estiagem é frequente deve-se ter atencdo a alguns
pontos, tais como:

e zoneamento agricola;

e descompactacao do solo;

e preferéncia ao plantio direto; e

e racionalizacdo do uso da agua, irrigando nos periodos criticos.

LUMINOSIDADE - Quanto a luminosidade, a cultura do milho responde
com elevados rendimentos ao aumento da intensidade luminosa.

A maior sensibilidade a variacdo de radiacao solar ocorre no inicio da fase
reprodutiva, ou seja, nos primeiros 15 dias apds o pendoamento. Uma re-
ducdo de 30 a 40% da intensidade luminosa, nesta fase, causa atraso na
maturacao dos graos.

SOLO - A textura do solo deve ser observada antes do plantio. Os solos mais
recomendados para a cultura do milho sao os de textura média (teores de
argila em torno de 30 a 35%) e os argilosos com boa estrutura. Solos com
essas texturas possibilitam drenagem adequada e apresentam boa capacida-
de de retencao de agua e de nutrientes.

Os solos arenosos (teor de argila inferior a 15%) devem ser evitados, devi-
do a sua baixa capacidade de retencdo de agua e nutrientes disponiveis as
plantas. Além disso, apresentam intensa lixiviacao, perdem mais agua por
evaporacao e sao normalmente mais secos.
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Para lidar com esses fatores climaticos, faz-se o zoneamento agricola. Vocé
sabe 0 que é um zoneamento agricola? E uma forma de identificar as areas e
a época mais favoravel para realizar o plantio, visando minimizar os prejuizos
relacionados ao clima.

Veja como vocé pode ter acesso ao Zoneamento Agricola

Vocé pode ter acesso ao Zoneamento Agricola de seu estado por
meio do Diario Oficial da Unido, que é publicado anualmente no
site do Ministério da Agricultura (www.agricultura.gov.br).

Atividade 3
Atende ao Objetivo 3

Jodo deseja comecar o cultivo de milho em suas terras. Antes de iniciar o
plantio, ele ouviu varios conselhos a respeito das exigéncias edafoclimaticas
do milho.

e Conselho 1: Jodo, como na sua propriedade chove pouco, o ideal é vocé
utilizar solos compactados e dar preferéncia ao plantio convencional.
Além disso, ndo sera necessario irrigar a cultura.

e Conselho 2: Jodo, vocé deve plantar o milho quando a temperatura es-
tiver abaixo de 10°C, pois assim a germinacao das sementes serad maior,
aumentando o numero de plantas normais.

e Conselho 3: Jodo, recomendo vocé a realizar o plantio do milho em solos
arenosos, pois eles possuem alta capacidade de retencao de agua e nu-

trientes e elevada umidade.

Identifigue o que ndo esta correto nesses conselhos e corrija-os para que
Joao possa ter uma boa colheita.
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Preparo do solo e profundidade de plantio

O solo pode ser preparado de forma convencional ou no sistema de plantio
direto. Para minimizar o impacto sobre o solo, nos dois sistemas, todas as
operacdes devem ser executadas em nivel, transversalmente a declividade
do terreno.

Preparo convencional do solo

E importante usar corretamente as técnicas de preparo do terreno, para evi-
tar a progressiva degradacao fisica, quimica e biolégica do solo.

O preparo do solo tem por objetivo otimizar as condicdes de germinacao,
emergéncia e o estabelecimento das plantulas. Basicamente ele é realizado
em duas etapas, que sao:

e O preparo primario; e
e 0 secundario.

O preparo primario é realizado com arados ou grades pesadas, visando revol-
ver o solo, além de ser utilizado também para a incorporacao de corretivos,
fertilizantes, residuos vegetais e plantas daninhas.

Na segunda etapa, preparo secundario, faz-se a operacdo de nivelamento
da camada arada de solo. Ela deve ser realizada imediatamente antes do
plantio para controlar plantas invasoras e preparar bem o solo. Isso propor-
ciona boas condicoes para a germinacao das sementes e o desenvolvimento
da planta.

Plantio direto

O plantio direto é definido como o processo de semeadura em solo nao-
revolvido. Nesse sistema a formacdo da palhada é muito importante, pois
favorece a conservacao do solo.

A rotacao de culturas é um dos fatores que garantem o sucesso do plantio

direto, promovendo a protecdo permanente do solo e a producao de cober-
tura morta para o plantio seguinte.
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A palha ou palhada proporciona algumas vantagens, como reducdo do im-
pacto das gotas de chuva, reducao nas perdas de solo pela erosao, manuten-
¢do do solo mais Umido e aumento da matéria organica no perfil do solo.

Profundidade de plantio

A temperatura, a umidade e o tipo de solo sdo os fatores que condicionam a
profundidade de plantio. O ideal é semear de 3 a 5 centimetros de profundi-
dade para solos mais argilosos, que dificultam a emergéncia. Em solos com
baixa temperatura, em funcao da época de plantio ou da regido, deve-se usar
a mesma profundidade de solos argilosos (3 a 5 centimetros). Em solos com
textura mais leve (arenosos) a profundidade pode ser maior, variando de 5 a
8 cm, aproveitando as condi¢des mais favoraveis de umidade do terreno.

Epocas de plantio da cultura do milho

E uma tarefa dificil definir a época de plantio para uma dada regido sem:
® um conhecimento prévio das cultivares a serem plantadas e

e das condicoes ambientais do local onde se pretende desenvolvé-las.

Na Aula 4 serad abordado a cultivar de milho. Vocé, como técnico em agrope-
cuaria, deve saber qual melhor cultivar utilizar, pois sera vocé quem indicara
ao agricultor a cultivar ideal.

Portanto, a correta escolha da época de semeadura é de fundamental impor-
tancia para o sucesso da cultura. Ela é bastante variavel e depende, principal-
mente, das caracteristicas edafoclimaticas de cada regido.

A melhor época para plantar o milho de verdo ou primeira safra coincide
com o inicio do periodo chuvoso, que é variavel nas diferentes regides bra-
sileiras. Na regido nordeste, o plantio do milho se estende de abril a maio.
Na regiao sul, o plantio se inicia a partir de setembro e, no centro-oeste e
sudeste, a partir do més de outubro.

A época de plantio do milho safrinha ou segunda safra também varia de

acordo com a regido. Ele pode ser plantado de janeiro a abril, normalmente
ap6s uma cultura de verao, como a soja ou o feijao das “aguas”. Nesse caso,
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Uma variedade de qualquer
género vegetal, distinta

de outras cultivares
conhecidas e que resulta do
melhoramento genético.
Toda cultivar deve ser
registrada de acordo

com a Lei de Protecao de
Cultivares.




proporciona a rotacao de culturas com uma leguminosa na area de plantio.
Também pode ser plantado apds o milho de verao.

Os plantios de menor risco climatico sao aqueles realizados o mais cedo
possivel, logo apdés a colheita da cultura de verao, geralmente no més de fe-
vereiro. De modo geral, a época mais recomendada depende da distribuicao
das chuvas na regiao e da probabilidade de ocorréncia de geadas nos meses
frios (maio a julho), principalmente na regido Sul do pais.

Quando o milho safrinha é plantado no final da época recomendada ele
tem a produtividade bastante afetada. Isso ocorre pela falta de chuvas e por
fortes limitacdes de radiacao solar e temperatura na fase final de seu ciclo.
Além disso, como o milho safrinha é plantado apés uma cultura de verao,
seu plantio depende do ciclo e da época de plantio da cultura antecessora.
Assim, o planejamento do milho safrinha comeca com a cultura de verao,

visando liberar a area o mais cedo possivel.

Os principais estados produtores de milho safrinha sdo Parana, Mato Grosso,
Mato Grosso do Sul, Goias, Sao Paulo e Minas Gerais.

Atividade 4

Atende aos Objetivos 4 e 5
Assinale a alternativa correta:
a) Para solos argilosos a profundidade de plantio do milho deve ser até 8 cm.

b) No plantio direto a formacdo da palhada ndo ajuda na conservacao do
solo.

c) O preparo primario do solo no plantio convencional é realizado com gra-
des leves, visando revolver o solo.

d) O milho safrinha normalmente é semeado nos meses mais frios do ano.

e) A melhor época para o plantio do milho de verdo coincide com o inicio
do periodo chuvoso.
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Atividade 5
Atende ao Objetivo 5

Utilize o mapa a seguir, se necessario, e relacione a primeira coluna com a
segunda.

1) Regido Sudeste () A semeadura da primeira safra inicia a partir do
més de outubro.

2) Regiao Sul () Os principais estados produtores sao Parana, Sao
Paulo, Minas Gerais e os da regiao Centro-oeste.

3) Regido Nordeste ( ) A primeira safra é semeada entre os meses de

abril e maio.

4) Safra () A semeadura da primeira safra inicia a partir do
més de setembro.

5) Safrinha () E amelhor época de plantio do milho e coincide

com o inicio do periodo chuvoso, independente-
mente da regiao.
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Conclusao

Conhecer as exigéncias edafoclimaticas e a fenologia da cultura do milho é
fundamental para definir a melhor época de plantio e 0 momento mais ade-

quado para realizar os tratos culturais. O correto manejo e preparo do solo é
premissa basica para obter sucesso na producao do milho.

Resumo

60

A maior parte do consumo do milho é destinada a alimentacao animal,
principalmente avicultura e suinocultura. E utilizado também na industria
e para consumo humano. Outra forma de utilizacdo do milho é a produ-
cao de silagem destinada a pecudria.

O conhecimento das fases de desenvolvimento da planta de milho auxilia
o produtor no manejo da cultura, como, por exemplo, a adubacao nitro-
genada de cobertura, que deve ser feita entre os estadios V6 ao V8.

Para o desenvolvimento adequado do milho, a faixa de temperatura ide-
al é de 25 a 30°C. Deve-se evitar o plantio em temperaturas abaixo de
10°C, pois, neste caso, a germinacao é reduzida e o numero de plantas
anormais aumenta.

Para o plantio do milho a profundidade ideal de semeadura é de 3 a 5
centimetros de profundidade para solos mais argilosos e até 8 centime-
tros para solos arenosos.

A melhor época para plantar o milho de verao coincide com o inicio do
periodo chuvoso, que é varidvel com as diferentes regides brasileiras.

O plantio do milho safrinha deve ser realizado apés a colheita da cultura
de verdo, geralmente no més de fevereiro. O plantio de menor risco é
aquele realizado o mais cedo possivel, aproveitando as chuvas para evitar
o déficit hidrico.
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Informacoes sobre a proxima aula
Na proxima aula, vocé conhecera as principais caracteristicas das cultivares
de milho, os espacamentos mais utilizados, as recomendacdes de adubacdo

e calagem, as principais pragas, doencas e plantas daninhas que atacam a
lavoura e os cuidados a serem tomados na colheita.

Respostas das atividades
Atividade 1

(V) O milho possui grande importancia no mercado agricola devido as suas
diversas formas de uso.

(V) A producao do milho é destinada, em grande parte, ao consumo de
suinos e aves.

(F) Nos ultimos 30 anos, observou-se pouco crescimento na produtividade de
graos da cultura do milho.

(F) A silagem é utilizada principalmente na alimentacdo de suinos.
Atividade 2

(5) Fase de colheita para silagem.

(3) Estresse hidrico e altas temperaturas reduzem a producao.

(1) Avaliacao de pragas desfolhantes.

(4) A falta de chuva atrasa a emissdao do cabelo e compromete a producao.
(6) Maturidade fisiolodgica.

(2) Adubacao nitrogenada em cobertura.
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Atividade 3

Conselho 1: Joao, como na sua propriedade chove pouco, o ideal é vocé
realizar a descompactacao do solo, dar preferéncia ao plantio direto e irrigar
a cultura nos periodos criticos.

Conselho 2: Jodo, vocé deve evitar plantar o milho quando a temperatura
estiver abaixo de 10°C, pois assim a germinacao das sementes é reduzida,
aumentando o numero de plantas anormais.

Conselho 3: Jodo, nao recomendo a vocé realizar o plantio do milho em
solos arenosos, pois eles possuem baixa capacidade de retencao de agua e
nutrientes e baixa umidade.

Atividade 4

(x) A melhor época para o plantio do milho de verdo coincide com o inicio
do periodo chuvoso.

Atividade 5

1) Regido Sudeste (1) A semeadura da primeira safra inicia a partir do
més de outubro.

2) Regiao Sul (5) Os principais estados produtores sao Parana, Sao
Paulo, Minas Gerais e 0s da regido Centro-oeste.

3) Regido Nordeste (3) A primeira safra é semeada entre 0os meses de

abril e maio.

4) Safra (2) A semeadura da primeira safra inicia a partir do
més de setembro.

5) Safrinha (4) E a melhor época de plantio do milho e coincide

com o inicio do periodo chuvoso, independente-
mente da regiao.
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